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XML �8�"��3�� 1-8 ��(���� 1. &'��!��������	��������� ���?�	����
5������

!����	�����������

��� 1)

�����*���
�(3�� 2-1 &'��(�
+����+���� Prolog �����	
����7����5


����
��� XML ������ &'�� Prolog 
59�� XML Declaration ��� DTD ������

��� 2)

�����
�����* !�����	��7�7���% &'���8���5
���9�#��#
@�7�7���%��

�
��� XML &'����
���
�����	
���� ?���������7�	��7�7���%���� folders

"����+�����

��� 3) ?7" ����+5(!&�%��+���+!��
������ !���C�8�����
5(����	�"�+�

XML 
5!"� �����7*������+������-���
������@

��� 4) ?7" ����9�������$����#�
�� 9���!�������������������+�

?� XML !"� �7����
��� DOM �8� API ��
����"
���
��� XML "�+����+

�7���8�!�!��!"� ���� DOM ��������+�9+���C���9�������


��� 1) ��� 2)

��*� CSS ��� XSLT �8�+76���
����"�?��
��� XML ��+� DTD

��� XML Schema �8�+76���
��
C��"-9��������
��� XML

��� 4)

XHTML �8�3�4�����	
��0������
3�4� HTML ����8�3�4�������

��"�?�(�+5((��&��% �������5
����@ �����
�(3�4� HTML (��� 1)

�'�?7") �������+ X �C���� 
59���8�3�4�������!+��
�G%��� XML ������ (���

3) �'�?7") "����*� ��
��
���J"��5
 
5�����J"��5
�#
9��*� !������������!"�

�����3�4� HTML  "����*���� 4. �'��	
����

��� 2) ?7" ����3�4� XHTML !�����3�4���������
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��� 1)

��� 1) ����������#" ����������-9�" XSLT ����!��
��(����" 
5

��������"�?��
��� XML &'��������	��	
9�� 100 9�!"����+ &'��������

���9C���� for-each ������

��+���� 2) ��� ��� 3) 
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    �%&& '���( )*�
 ���� ���
 �� $���� �#�*�� #�� &&�

  �������

�������	�

�������	
�

��� 3)

(����"��� 3 ?7" ����9����������7(7+�% ������9��������� single

quote (,) ���� double quote (,/) ������"�������'�����

��� 6)

(����"��� 6 ?7" ����9�����% �����'*����"�+� <!-- ���������"�+�

--> &'����
-���%�'*����9�����%?7"

��� 1) ��� 3)

��� 1) ��� 3) �	
 ��*�����+���*���	��(���� 2. ��+��� ,
V
GW%(�*�����

+��"�+����������7�7���%/  9��(

��� 1 �#
�7�7���%���������� &'��9+����7� 
59��������5
������ ��� ��5


<person> 
5�������7�7���%+�� person ������

��� 2 ?7" ��������7�7���%!��������������+���!"� ��������'*����"�+�

��+��
4� ���� 9��������� underscore (_)

��� 3 �	
 ������
����67(������� 2 ������7���7�+�� ��������7�7���%

��*� ��+�7��%�5
����7��%��Y����+���8�9�����+
�� &'��
59��9#G��(��7 case-

sensitive

��� 6)

<br> !����� Entity Reference ��*�����+���*���	��(���� 2. ��+���

,
V
GW%(�*�����+��"�+����������7�7���%/  ��+���������� 7. 
���++�� Entity

Reference �� 5 ��+ &'��
59����+���
 1)-5) ��-���%�����*������

��� 4)

�������
 CDATA ��!+�����
5(���9+�����!������
����� XML Parser

����+�?� -"����9+����*����8����9+���"@ �������
��������5
 XML 
5!"�

���"�+�����#���!������
����� XML Parser ����+�?� �'�!���������
�^��

DTD

12 ��� 3)

���������C���9+�����!������
����� XML Parser ����+�?� ���

�����9��������� <, > ������-9�"���-���
���"@ ���	 �C!�
5(!+�����+�

CDATA !"� -"�����	��((������ 3 ������������������������'�� 9�� ���

9+����*���������
4� ]]> ���	 ������
4���*�����������
���J" CDATA �����*�

��
��?������
4� 3 ��+��*���	�����9+�� �
��� XML ��*�� Invalid �����

13 ��� 7)

!�������?7"���"�"@ -���%�����* ,���
/ ���������(+��(����"��� 2

?7" -"���(����"��� 2 ��*� ���9��������� single quote (,) 9��(9�����

�����7(7+�% dt &'����+���
����9�#�9�
�(9��������� double quote (,/)

9��(��

+�� ���!+��
�G%��� XML ���������!"���*����9���������

14 ��� 4)

��(����"��* "	?7+?7��������!��?7" ����������"�@ �����5
�J"��(����"

��� 4) 9�� </ name> ���(+��������+������	 &'�����+��?7"
w
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15 ��� 3)

?�	���������7
"	(���� 3 ���������� 3.1 ���(+������	���7" ID 
5������+��

ID ������

16 ��� 3)

?�	���������7
"	(���� 3 ���������� 3.1 ���(+���������9��%+7�%" #IM-

PLIED ���������7(7+�%��*���������!��
5!"�

17 ��� 4)

�����*���	��(���� 3 ����� ,
�����
�^9���5��7��*/ ����+��� ,Unparsed

General Entity/ ��(�
!+����@ ��9��( &'�����
�(��� 4 ������

18 ��� 2)

��
(���� 3 ��+��� ,���
�^9�������7(7+�%/ !"�
C��"�	��((���
��

���
�^�����7(7+�%!+�+��

<!ATTLIST �����7�7���% ���������7(7+�% ��7"����	���������7(7+�%

(#REQUIRED|#IMPLIED|#FIXED) 9��"�$���%��������7(7+�%>

&'����-���%��* 9����������7(7+�% size 9�� ��^	��% (0) ������!�����+��

�� DTD ��*� ������#
������8�����	���+��
4� (character data) "����*� ��

^	��% (0) 
5�������
�^�8� ,0/ 
C��"��7"����	��8� CDATA (����	���+

��
4�) "����*���������(���(
�(�	��((
�����
�^�����7(7+�%���+�'����


�(��+���
��� 2 �����!�����������

����7���
�7"+�� ����+���
��� 4) ��7"����	���������7(7+�%���3�

DATA ��*�!���������
C��" DTD &'��?�	�������"	���������� 3-1 ��(���� 3

!"�9��(

19 ��� 4)

�C���(��� 1) ?7" ����) �7�7���% sender 
C��"����8� #PCDATA

&'������9+��+��3�����7�7���%���������9+�� ��� <sender>Maria</

sender> ������!�������9+���"@ �� (�8�9��+���)
5!"� ��� <sender></sender>

���� <sender/>

��+���� 2)-4) ������7
!�"	���(���� 3 ����+��� ,��	�9� 3 �����
5����� DTD

!"����+/ ����+������� ,��7
����
�����
�^�7�7���% -"���(# +,*,?/

&'��
���+!+�+�� ��
��(#�8�...

+ ����9+��+�� ���������7�7���%��*���*���� ��'���7�7���%�'*�!�

(1,2,3,...)

* ����9+��+�� �����7�7���%��*����!��
5!"� ������
���7�7���%
5!"�

(0,1,2,3,...)

? ����9+��+�� �����7�7���%��*��������
���� 1 �7�7���%����!����

��
5!"� (0,1)

"����*� ��� 2) ?7" �����7�7���% attachment ��9��������� + �C�8�

��������������� 1 �7�7���%

��� 3) ?7" ���� messagelist(message*) ����9+��+��3����

�7�7���% messagelist �����7�7���% message ����!��
5!"� ��
�� ����
��

�7�7���%
5!"�

��
��#?������ 2) �C��� ��� 4) �'��8�9C��(����	


20 ��� 3)

�C���(��� 1 ?7" ����) �7�7���% sender 
C��"����8� #PCDATA

&'������9+��+��3�����7�7���%���������9+�� ��� <sender>Maria</

sender> ������!�������9+���"@ �� (�8�9��+���) 
5!"� ��� <sender></

sender> ���� <sender/>
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��� 2) ?7" �����������!������7�7���% body ��� �7�7���% attach-

ment ���
w�����
�� ��(����"��� 3 ��������(#+�� body | attachment &'��

��
-���%�������!����9C������*���������"

��� 3) �	
 �����7�7���% attachment �	

C��"����8� any &'��

����9+��+��3�����7�7���%������!�
5!"� !��+�����8����9+��6���"�

�����7�7���%����

��� 4) ?7" ������(����"��� 3 ���������7�7���% receiver ��9���������

* ��"�+�������7�7���%��*����!��
5!"� ������
���7�7���%
5!"� (0,1,2,3,...)

"����*��������*���
���++���������7�7���% receiver ��*���� 1 �7�7���%�'*�!� �'�?7"

21 ��� 1)


��������"	��+���
��*� 4 ��� ����������9+��������
 DTD

����
��� XML ��* 
��
���9��( �7������(����"

<!DOCTYPE folder [ ���+�� �
�����*���	��7�7���% ���� folder

&'��
5����9+��+����5
 <folder> ����9�#���5
����@��*��
���

<!ELEMENT folder(file)*> ���+�� 3������5
 <folder> ������5


<file> !"�!���C
�" ����!������
5!"� ������9��������� * ���	

<!ELEMENT file(name?,contents+)> ���+�� 3������5
 <file>

������5
 <name> !"��������
 1 ��5
 ����!������
5!"� (������9���������

?) �����������5
 <contents> ��*���� 1 ��5
�'*�!� (������9��������� +)

<!ELEMENT name(#PCDATA)> ���+�� ���9+��3������5
 <name>

�����8�����	���7"��+��
4� (����
C��"����8���7"����	� #PCDATA)

������!�������9+���"@
5!"� ��� <name></name> ���� <name/>

<!ELEMENT contents(#PCDATA)> ���+�� 3������5
 <contents>

�����8�����	���7"��+��
4� (����
C��"����8���7"����	� #PCDATA)

������!�������9+���"@
5!"� ��� <contents></contents> ���� <contents/>

������������9+��������� DTD !"�"������������+ ����#�!"���

9��(+�� ��� 1 �������"��+�����*�����	


22 ��� 2)

�C���(��� 1 ?7" ����) �7�7���% sender 
C��"����8� #PCDATA

&'������9+��+��3�����7�7���%���������9+�� ��� <sender>Maria</

sender> ������!�������9+���"@ �� (�8�9��+���)
5!"� ��� <sender></

sender> ���� <sender/>

��� 2 �	
 �������
9C�������+�� body|attachment ��(����"��� 3 ����

9+��+�����������7�7���%�"�7�7���%��'�������*� &'��
5����9+��+��!��

���������
w�����
��!"�������

��� 3 ?7" ��(�������
��� 2 �7�7���% body �����!�����������
w

��
5!"� ��
���7�7���% attachment

��� 4 ?7" �������
9C���� messagelist(message*) ��(����"��� 2 ����

9+��+��3�����7�7���% messagelist ���������7�7���% message 
��

�7�7���%
5!"� ����!������
5!"� (������9��������� *)

23 ��� 3) ��� 5)

�����*���
�(����� XML Schema ��(���� 4 &'�����
w����+��� ,Sim-

ple Type ��� Complex Type/ ��9C�67(����"��+�� Simple Type �8�

�7�7���%���������	�3�����8�����	���*���� ��� ���7�, ��+�� �8���� ��+�

Complex Type 9���7�7���%����������7(7+�% ����������	�3�����8��7�7���%

����@

"����*� �7�7���% name ��� �7�7���% report ������	�3�����8����9+��

6���"� �������7������� �'��8��7�7���%�(( Simple Type ��+��7�7���%
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��� ���

folder, file, contents ��+����7�7���%�������	3������*��7*� �'���"�8��7�7���%

�(( Complex Type

24 ��� 3)

������� 3-1 ��(���� 3 ���67(�������7(7+�%���3� NMTOKEN ���	

���+9��( 9����9+��9����
�(����	����3� CDATA (��
4� �������9+��

�
�7) ���������C
�"9������������+��� ��������'*������+��
4� ���� under-

score (_) ���+���"�+���+��
4� ��+�� ���9�������������@ &'�����9C�7���

���
�(��� 3

25 ��� 4)

�������
�����7(7+�%���3� NMTOKEN ���7���9�� ��9+��9����
�(

����	����3� CDATA (��
4� �������9+���
�7) ���������C
�"9������������

+��� ��������'*������+��
4� ���� underscore (_) ���+���"�+���+��
4� ��+

�� ���9�������������@

������� 3-1 ��(���� 3 ��9C�67(�������7(7+�%���3� NMTOKENS

+��9������	����3� NMTOKEN ��

+�� 1 ��+�'*�!� -"�������+����8���+

9������+��� NMTOKEN �������+ "����*��'����
�(��+���
��� 4

26 ��� 4)

3�4�������!+��
�G%��� XML ��
��������&���9��( "����*� ��*�

3�4� XHTML ���3�4� XSL �'�����������&"�+�

��(���� 4 ��+��� ,!���������� ��!�9������&/ !"���9C�67(�������

�����"���+ &'����#�+�� ����&�������
��9+����(����
����(#������9%

���
�(�"@ ���
��� XML (��� ��5
, �����7(7+�% �8����) �������


�
��� XML 9���!$�% &'���+�!��'�����
 XML Vocabulary ����@ 
��

"����*��'��	
�#
���

27 ��� 2)

��(���� 4 ��+��� ,!���������� ��!�9������&/ !"���9C�67(�������

�����"���+ &'����#�+�� ����&�������
��9+����(����
����(#������9%

���
�(�"@ ���
��� XML (��� ��5
, �����7(7+�% �8����) �������


�
��� XML 9���!$�% &'���+�!��'�����
 XML Vocabulary ����@ 
��

"�+�9��(

"����*���� 2 �'��	
 ��+���+���
����@ !�����������������&��9��(

28 ��� 4)

��
����� 3-1 ��(���� 3 !"���9C�67(���C���(�����7(7+�%���3�

IDREFS +���8�����	� ID ����7�7���%���� &'�������'��7�7���%����!"���*���� 1

��+�'*�!� ��
��
��*��
���"	
������#
�%�����&��%&-9�"��� 3-4 ���(+��

��
�������� ���������+��� (white space) �8���+�(�� ID �������+ &'����#�

���+���
����+���
��� 4 9��(

29 ��� 2)

��
��+��� ,���
�^�7�7���%/ ��(���� 3 ���"	�����+������� ,���9+��

6���"� � ������(# PCDATA/ ���(+���	��((
�����
�^�7�7���%�����


�(��+���
��� 2) 9��(

30 ��� 4)

��
(���� 4 ����+��� ,���"���� XML Schema �������
+�� DTD/ 
���+

!+�-"������"�����(	�G%���+9��( &'��9���+��'���+���
��� 1)-3) ������
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��� ���

31 ��� 4)

�7�7���%�� XML Schema ����
���9��( 
���+!"�!����" �����
����

?�	����"	��(���� 4 -"�������&��%&-9�"��� 4-2 ���(+������5
 <complexType>

�����
��
C��"-9���������� Complex Type �������+ ����5
  <attribute>

�����
��
C��"�����7(7+�% orderDate ��(����"��� 17 �������5
 <element>

���	�C�+���
 �����
��
C��"��
4G�����7�7���%�������+  "����*� ��*� 3

��+��* 
5��+��8��7�7���%�� XML Schema 9��(

32 ��� 2)

�	��((���
�����
�^����&�� XML 9��

< ��+��� prefix:�����7�7���% xmlns:��+��� prefix=,��������&/>

&'����
��+���
��*� 4 ����(���!"�+�� ��+��� prefix �������*9�� hns ����

�7�7���%9�� body �����������&9�� http://www.w3.org/TR/html4/ ����

������9�������	��((������� ���5�!"�+��9C��(����	
����9����� 2

33 ��� 3)

��
(���� 3 ����+��� ,���
�^ DTD ���
��� XML/ ��+�������

,���
�^�(( External DTD/ ���(+���	��((�8�!������+���
��� 3

34 ��� 1)

��
(���� 3 ��+��� ,���
�^9�������7(7+�%/ !"�
C��"�	��((���
��

���
�^�����7(7+�%!+�+��

<!ATTLIST �����7�7���% ���������7(7+�% ��7"����	���������7(7+�%

(#REQUIRED|#IMPLIED|#FIXED) 9���
�7��������7(7+�%>

&'����-���%��* 9����������7(7+�% size 9�� ��^	��% (0) ������!�����

+�� �� DTD ��*� ������#
������8�����	���+��
4� (character data) "����*�

��^	��% (0) 
5�������
�^�8� ,0/ 
C��"��7"����	��8� CDATA (����	�

��+��
4�) "����*���������(���(
�(�	��((
�����
�^�����7(7+�%���+

�'����
�(��+���
��� 1)

����7���
�7"+�� ����+���
��� 4 ��7"����	���������7(7+�%���3�

DATA ��*�!���������
C��" DTD &'��?�	�������"	���������� 3-1 ��(���� 3

!"�9��(

��+���+���
��� 2) ?7"���� 9���
�7������9��������� single quote

���� double quote "�+�

35 ��� 1)

��
�������� 8-1 ��(���� 8 ���(9C�67(���'�9���������
C��"

����7�%� ��
��*�
5����+�������7�9+������� &'����
-���%�����* ���
�(

��+�������� (1) ��"� &'���������(
�(-���%�����* �67(��+���8�
������'��7�7���%

email &'���8��7�7���%��������7�7���% contacts �����	"��
�����'��+��

�8��7�7���%&'�����	��C��!���
 2 ��"�( ������

36 ��� 1)

��
��*�����(���� 8 ���(+��&��%&-9�"
���+
�( XSLT �#
-9�" ����

��5
 <stylesheet> 9�#���5
�#
��5
��� XSLT "����*��7�7���% stylesheet

�'��8��	��7�7���%

37 ��� 3)

select ��*��8������7(7+�% !������7�7���% -"���(���� 8-9 ���(+����


����������7(7+�% select (���@ �� 2 ���7�7���% 9�� �7�7���% apply-tem-

plates ��� �7�7���% value-of
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��� ��	

��+���+���
�������@ �8��7�7���%��*���"

38 ��� 4)

��
�������� 8-1 ��(���� 8 ����9C�67(���'�9���������
C��"

����7�%� ��*� 3 ���	���+9��( �#
����	
��"

39 ��� 3)

-"��
�7
�����
�^��+���"�+��7�7���% variable �������������7(7+�%

name ������(#������+������ -"����������
�^!"� 2 �(( 9��


5(9�������+���!+�����5
�J"-��5
�J"�����5
 variable 9��

<xsl:variable name=,������+���/>9��9����</xsl:variable>


5(9�������+���!+��������7(7+�% select �����5
 variable

&'���8���5
+���

<xsl:variable name=,������+���/ select=,9��9����//>

���5�!"�+����*� 4 ��+���
�
��9���
�(�8��((��� 2. "����*� ��+���
 1)

��� 3) �'��8�!�!"� ��������*������7(7+�% name ��� select

���-���%(�
+��9�������+��� x �8����7� ,a/ �'��������
��+���
���

3) ������
�����9��������� single quote 9��(9�� a ��
��*���'���������

��	+���8����7�

40 ��� 1)

9��������� @ �������(#�C���������7(7+�%���������
���7���G�

&'��9����������7(7+�%�����	��9��������� single quote ���� double quote

"����*�9C��(�'��8���+���
��� 1

41 ��� 1)

9��������� @ �������(#�C���������7(7+�%���������
���7���G�

&'��9����������7(7+�%�����	��9��������� single quote ���� double quote

��
��
��* ����������9��������� [ ��� ] ������(��+�����8�����7�%����

�����7(7+�%"�+� "����*�9C��(�'��8���+���
��� 1

42 ��� 3)

��
�������� 8-1 ��(���� 8 ���(9C�67(���'�9���������
C��"

����7�%� // +���8�
������'��7�7���%������	��C��!�
����*�
5!"�  &'�����
�(��+���


��� 3

43 ��� 3)

(����"��� 3 ?7"���� �7�7���% value-of �������+�
�(�����7(7+�% select

��
���C9������7�7���%����"� &'������	
���������8� <xsl:value-of select

=,John//>

44 ��� 3)

���� SAX ���8� XML Parser �(( Event-based !���C�8�����

����� -��"����
��� XML �8��?�3	�7���!�������+�9+���C
��� �'����

������
����9���������
+������C����5+
+��

��� 1 ?7"����-��^���%������!�������������
��� HTML !"� ����

�����!"�����	��((
5��!�����"	���������9���7+���% ��������C
�"���

��������"�?�

��� 2 ?7"����(��&��%��#�
��@ (��9��� �+�!����'�-��^���%������

!����������"�?�3�4� XML !"� ��
��*��	
9��9�!����"+
�����"	�
���

XML ���+@ ��������!�������
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��
 ���

��� 4 ?7" ����
����������
�7�7���%���8������7(7+�%!��!"���+����

���"���!$�%�"��!�����"��
 ��
��*����������C
�"��"���
��
5(����	���


����3�����7�7���%��'�� ���������7�7���%�������"��+
��������+!"� ���

3�����7�7���%��'�� !���������������7(7+�%��������������
����

+�� 1 ��+

!"� ���

��������
5(����	��7�9��!+����7�7���%!"� "����*

�,	��"$�
�

�,	��"$��-./012 ���,	��"$��

�,	��"$��-./012 ���,	��"$��

�,	��"$��-./012 ���,	��"$��

��,	��"$�
�

�����
���������8�
5(!+����	���������7(7+�%"����"����!���* ��

�C!��!"� �����������7(7+�%���������&*C
�� !����"�8� well-formed XML

<products product=,�7�9�� 1/ product=,�7�9�� 2/ product=,�7�9��

3//>

�����
����������������
5(!+����	���������7(7+�%���!� -"�
��

���������������7(7+�%�����8���������7�9���������+ "����"����!���*

<products product1=,�7�9�� 1/ product2=,�7�9�� 2/ product3

=,�7�9�� 3//>

��Y����������
59������"9+����"���#�����
�����*-"������

������
���9����7�9����7"����
7"�'*� 
5�����7�������7(7+�% product4,

product5, ... &'����
7"��Y��
�(
����
�(( DTD ���� XML Schema �����

��
 �+�!����'�
������-���
����
"�+�

45 ��� 2)

SAX �8� API ��+��'����
����"
��, ����+�?��
��� XML "�+�+76�

�(( Event-Driven &'����9C�67(����(���� 9 ��+��� ,SAX ��"
�� XML "�+�

��+��� Event-Driven Parser/

46 ��� 1)

SAX �8� API ���
7"�'*�����
����C
�"��� DOM ��"���
�������*����

���+�9+���C�+���
��
������+� �+��'�9+���5+��
������+�?�

"�+� ��*���*���� DOM �������-9����������!������7����
��� XML ��

���+�9+���C ��� SAX ������'��������+�����
��� XML -"�
��"7�

!����
��������#"-"�����
���������+��%���
�(�#"����@ &'�������

��

�C�����
4G���*+�� Event-Driven

47 ��� 1) ��� 3)

��(���� 9 ��+��� ,�����#?���!���
����"�7������
 DOM ���� SAX/

!"���9C�67(������C��
�8����@ ���+ ��#�!"�+����
����
���
�!��
���

��*��
��� �+��'�
������'�����	��((��#� ���� random access ������
�(

Parser ��7" DOM ��

+�� �����
������C
�""�������7�673��������+�

9+���C��������79��� �������
������'��
����((����C"�( ��

����
�( Parser ��7" SAX ��

+��

48 ��� 2) ��� 3)

��� 1) ?7" �����
�7 XML Parser ����+���(9#G��(��7 Valid ���

���	���+

��� 2), 3) �	
 ���� SAX �8� API ���
7"�'*�����
����C
�"��� DOM

��"���
�������*�������+�9+���C�+���
��
������+� �+��'�9+���5+��
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��� ���


������+�?�"�+� ��*���*���� DOM �������-9����������!������7���

�
��� XML �����+�9+���C &'����
�
��������"��Y���
 
5��
7����+�

9+���C��
 ��� SAX ������'��������+�����
��� XML -"�
��"7�!���

�
��������#"����C"�( (sequential) -"�����
���������+��%���
�(�#"

����@ &'�������

���C�����
4G���*+�� Event-Driven &'���'�����
�������

���"��Y� 
5��!����?���
��


��� 4) ?7" ����
����0��(�����$��%�(�3�4���+� �� XML

Parser ������
��*�����C���"�+�+76� DOM ��� SAX

49 ��� 2)

�����*�����C9+����	��(���� 3 ���+��"�+������ DTD ���(���� 9 ���+��"�+�

����� DOM  �((����'
��+79����%9��( ��(���� 9 ��+��� ,��"
����*��
���

"�+��5�(�5
�% Document/ ��+�����8�
��(�67(���7���7� (�����"!$)


���++��-��"�	
 (child node) 9��-��"����7�7���%�	
 �������9+����

�7�7���%�����*� &'��?�!"���"���+��������"	+��

<A id= ,1/>123

<B>456</B>

</A>


�G���*-��"�	
���-��" A ���� 2 -��" 9��-��"������9+�� ,123/

���-��" B &'��?�	���������7
!��(�+�"	!"�

"�+���#��* ��+���
��� 1 ������ 4 �'��������8�-��"�	
���-��"

�7�7���%!"�

�����(���� 3 ��+��� ,���
�^9���5��7��*/ ��&��%&-9�"��� 3-5 ��

(����"��� 27, 31, 35  9�� <editor>&witty;</editor> &'���������* &witty; ���
+��

�8� EntityReference ����5��7��* witty "����*� -��"�	
���-��"�7�7���%


5�������8� EntityReference !"� ��+���
��� 3 �'����!�����9C��(�����

��+���
��� 2 9�� Entity ��*� !�����-��"�	
���-��"�7�7���%9��(

������&��%&-9�"��� 3-5 �5��7��*������� witty &'����9��9�� ,+7��� ���^����7Y/

�����
�^�� DTD �����*� (��(����"��� 13) ��
���"	���(+�� Entity

��!����
������������5
�"@ �� ���
���C�5��7��*�����������
��� XML

���C-"�?��� EntityReference "�+�9C����  &witty; ��(����"��� 27, 31, 35

������

50 ��� 3)

?�	��������C��7?�+�� ������������*!����
������C+76�
������

-���
��3�4���+���������+�?��
��� XML "�+� SAX API �� ���

?���(�
+�� -���%�����*����+�-9�"��� SAX �����
����������9��(

���������������9+����	��(���� 3 ���+��"�+��������� DTD ����+���

,���
�^9���5��7��*/ ���
�-���%��Y����*!"�

��9������7����������*�9+�����
��� XML ��������+��  The Title is

,&title;/

��*���� 1 ,&title;/ 
���+�'� ���7��*������� tilte &'����
������(!�"	��� DTD

���(+���5��7��*��*������9+�� ,&option;Earth Moon/ "����*�?����6%����*���*

9�� The Title is ,&option;Earth Moon/

��*���� 2 ��
?����6%����*���� 1 ���(+������7"���7��*������� option ���	��


��+ &'����
������(!�"	��� DTD ��
9��*� ���(+���5��7��*��*������9+�� ,Sun/

"����*�?����6%����*���*9�� The Title is ,Sun Earth Moon/

!"����+9��( "����*�?����6%����7��%��
�� 9�� The Title is ,Sun Earth

Moon/ ���
�(��+���
��� 3
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��� ���

����⌫� �	 
������������

������� 1

������� 1.1

��
(����"��� 6 �� DTD ���+�� floor (info?, (room | pda)*) ���+��

3�����7�7���% floor �����7�7���% info �������
!"����� 1 �7�7���% ����

��!����
5!"� (������9��������� ?) ��
��*������"�+��7�7���% room ����

pda ��
���7�7���%
5!"� ����!����
5!"� (������9��������� *)

"����*�

a. (info, room, pda, pda, room) �	
����

b. (room, info, pda) !���	
���� �����7�7���% info ������
���

�7�7���%����

c. (info, info, room) !���	
���� �������7�7���% info ��

+�� 1 ��+

d. () �	
���� ����!�����7�7���% info 
5!"� ��
��*�!�����7�7���%������

�� 9�� room ���� pda 
5!"�

������� 1.2

!��!"� (-��""	9C�67(���������
��� 1.1)

������� 1.3

<!ATTLIST building name ID #REQUIRED

                           type (public | private) ,public/>

������� 1.4

!"� �������
(����"��� 10 
C��"+��9����������7(7+�% name �8�

����	���+��
4� (character data) &'�����8����7���!�
5!"� 9����&*C
�(

�����7(7+�% name ��+����!"�
5!"� ������
C��"+���8�����	���7" ID ��!��

������&*C
�(�����7(7+�% name ��+����!"�

������� 1.5

s
r
c

�$��,��⌧)#,� ���������	3�#,���

�
�4"�$��

    ������� 	�������� ��5$$"	
������

    �$*��$� ��⌧5$$"	
��"6�"�����

        ������� 	����	������

        ������� 	����,�����

    ��$*��$��

��
�4"�$��

��$��,��⌧)#,��

�
��,��)#,� ����������3�#,���

�	�
�	�$��� 6�
��������	��

    ���7$�"
��� ���"���&����

    ���⌧7$�"
��� ���"���8���

��	�
�	�$����

��
��,��)#,��


���������������������

���+���7�7���% floor ��������7(7+�% level

�8�����	��(( Simple Type ���� Complex Type &'�������*!"���9C�67(��!+�

��(���� 4 ��+��� ,Simple Type ��� Complex Type/
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��� ���

��
9C�67(������+�����* ������	+���7�7���% floor �8�����	���7" Com-

plex Type �����8��7�7���%���������	�3�����8��7�7���%����@ (��
 DTD

(����"��� 6 
C��"+��3�������8��7�7���% info, room ���� pda) "����*��'�

�8�����������5
 <complexType> ��(����"��� 1 ��� 9

��
��"	(����"��� 6 �� DTD ����'
&'*� ���(+�� floor (info?, (room |

pda)*)  ���+��3�����7�7���% floor �����7�7���% info �������
!"����� 1

�7�7���% ������!����
5!"� (������9��������� ?) ��
��*������"�+��7�7���%

room ���� pda ��
���7�7���%
5!"� ����!����
5!"� (������9��������� *) ���?�

��
��!"��8�"����*

�7�7���%�	
���������C"�( �'���������7�7���% sequence ��(����"���

2 ��� 8 9��(�7�7���%�	
��*���" ("	��������"��(���� 4 ��+��� ,�����C"�(

"�+� sequence ���
C��"������
��+�"��+��'��"�+� choice/)

�7�7���%�	
��+��
 9�� info &'����9��������� ? 
C
�(���	 ����9+��+��

��������!��
5!"� �������
5��!"����� 1 ��+�����*� �'���(#+�� minOccurs=,0/

("	��������"��(���� 4 ��+��� ,
C��"�C�+�"�+��7�7���% minOccurs ���

maxOccurs/)

��
��*������"�+��7�7���% room ���� pda �'���������7�7���% choice

9��(�7�7���% room ��� pda &'����*� 2 �7�7���%��*����
���7�7���%
5!"�

����!����
5!"� �'�����
C��"�����7(7+�% maxOccurs=,unbounded/ ��!�

���7�7���% choice 9C+�� ,unbounded/ ����9+��+����!"�!���C
�" ("	���

�����"��(���� 4 ��+��� ,�����C"�("�+� sequence ���
C��"������
��+

�"��+��'��"�+� choice/)

�C���(
������� XML Schema ����+���������7(7+�% level &'����

DTD 9��(����"��� 2 
C��"!+�+����9���8��C�+��5���9����*���� -1 �'� 5

��
4G��((��*�� XML Schema ���
+�� ,facet/ &'���67(��!+���(���� 4 ��+���

,����� Simple Type �����+��"�+� facet/ &'���67(��!+��������"�����++��

���������7�7���%(��9�(���� restriction �����9����������7(7+�% base �8�

��7"�������	� integer ��
��*�3����
5
C��"�	��((�������	���!� �����

��
9������8�!�!"���!"���*���� -1 �'� 5 �'�����7�7���% minInclusive ��� max

Inclusive ��(#9�� -1 ��� 5 ���������7(7+�% value ����C"�(

������� 1.6

��⌧�� ��	
�������� �$������9)+&:���

�$����
�

�$���� ��������7)��)���#
 ��" �
 *�� ������ 
�", ;��*

6	��� $	"�6��
%��$�����

�$���� �����<������)���# ;� *��� � 6"���� ;��* $*�$��=


���� �� ���� ��
�����$�����

��$����
�

* ������#: �����!���� XML Declaration 
5!"� (-��""	9C�67(��)

¤ÓÍ Ô̧ºÒÂ

��������-9�" XSLT ��3���+�
��� ���5�!"�+��-9�" q01.xsl ��*���

+76�
���(�����!���� template ����@ �C -"��7�7���% apply-templates ��

(����"��� 5 ���+���8� ,������/ -"���
���
�����'����*� �������7�7���%���

?���
��
���!���� template ������(����"��� 9-13 &'�����+���8� "�������"

��
��
��* ��
���
�+�� �7�7���% apply-templates �	
9��("�+���5
�J"

<canteens> ��� ��5
�J" </canteens> "����*�?����6%�'����������	3����

��5
��* ?����6%�'���������
4G�"����*
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��� ��	

* ������#: XSLT Processor (����+ ��� Altova XML 2007 �������

XML Declaration (��+�����8������) �'*���-"����-����7 "����*� 9C��(

�����������!���� XML Declaration 
5!"�

�7�7���% apply-templates ��(����"��� 5 ��
���
�����'����*� -"�

��^��9C���� XPath ���+�� //room[@type=�canteen�]//> �����'��7�7���%

room �#
��+���#
��"�(9+���'
����������7(7+�% type ��9�� ,canteen/ ����"	

��
!$�% context.xml ���(+���� 2 �7�7���% 9�� �7�7���%��
9��-9�"(����"

��� 17-22 �����
�7�7���%��'��9��(����"��� 33-37 ��*�����7�7���%��*���	
���

!���� template �����C�����(����"��� 9 ���!$�% q01.xsl

(����"��� 9 -9�"9�� <canteen name=,{@name}/> ?�	��������������

9��(+���8�
�����9�����������

�9���� @name (&'�� @name 
59��9C����

XPath ������) ���9��
������9�79 Attribute Value Templates ��
��"'�

����	���-��"����
��� XML ���������������7(7+�% (��
������+�����!�

�(�+���(���� 9 ��+��� ,����
+�� �������9�79 Attribute Value Templates/)

&'�� {@name} 
59��
��"'�9����������7(7+�% name ����7�7���% room ����

�� ��������	�����*���+ ������
(����"��*!+�
��� ���+!�"	&7+��-9�"(����"���!�

�8������!�

(����"��� 11 �8�
���7��%9�����7�7���% info ��
�� 
�����$��
%���

text() 
59��
��"'����9+�����7�7���%��
��������

"����*��� template �����������!"�?����6%��
4G�"����*

��⌧�� ��	
�������� �$������9)+&:���

�$����
�

�%&&>??@ABCD⌫FGH1I2JJ2KLKMNO?>?PQR ���,���� STQSU/VKKD@HD⌫F W&��&&�

��$����
�

�������
5�7���G��7�7���% room ��*� 2 ��+���?���
��
�����
��

room ��(����"��� 13-18 ��!"�?����6%��
��"����*

�$���� �����0T2PQRXQYDK.V.OYC ��� PQRQ.?.ZN/YC 	�����

�%&&P1Q0O2NU/Q.?.ZN/YC ���&&�

��$�����

room ��(����"��� 30-34 ��!"�?����6%��
��"����*

�$���� ��������7)��

)���#
 ��" �
 *�� ������ 
�", ;��* 6	��� $	"�6��
%

��$�����

�����(�����++��?����6%������* ���	
9��("�+���5
�J" <can-

teens> ��� ��5
�J" </canteens> "����*�?����6%���!"��'��8�!�"��������!+�

�$���� �����<������

)���# ;� *��� � 6"���� ;��* $*�$��= 
���� �� ���� [�
���

��$�����
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��
 ���

������� 1.7

�((��� 1

���������+ ���7�7���% canteens �8��	��7�7���% ���'���������-9�"��
4G�

"����*

* ������#: 9C��(����

+����* ���!���������
��+�����!"���" ��

���?�	��������C"	9��(

¤ÓÍ Ô̧ºÒÂ

����
��(!�����+�������� 18 ���(���� 14 !"���"�����5�+����
����


�����?����6%���!"���
 XQuery ���	���	� XML �C!"�-"�
�������	��7�7���%

�'*���
��� ��
��*�����9�����������

��J"-�J"�'*��� ���+���
9C����

FLWOR ���!�������9�����������

���*� ������������?����6%���9C���

�$����
�

\ ��	 ]	 � ��$^�$���⌧��⌧���_��	���☯a�#,��b$����cd

	��"	 �$���� �����\]	�����^a���_e��\]	�������⌧�^_e��$�����

e

��$����
�

�$����
�

\ ��	 ]	 � ��$^�$���⌧��⌧���_��	���

;*�	� ]	�a�#,��b$����c

	��"	 �$���� �����\]	�����^a���_e��\]	�������⌧�^_e��$�����

e

��$����
�

�((��� 2 ��
9C��� ?����-9�"!+� 2 �(( (��*����9+����7�����������-9�" !"�

����+76�) ������"	�((��� 1 
��
���

�((��� 1

(����"��� 2 9C���� XPath ���+�� doc(,context.xml/)//room[@type=

�canteen�] ��!"�-��"����7�7���% room �#
��+���#
��"�(9+���'
�����9��

��������7(7+�% type �8� ,canteen/ �������!����!$�% context.xml ��������

2 -��"�����*� 9�� -��"��
9��(����"��� 13-18 �����
-��"��'��9��(����"���

30-34

���9C���� for ?	
9����+��� r 
�(-��"��*� 2 ����-��" �((+�&*C (it-

eration) �'�����+� 2 ��( �������(����������+�?�9C������(����"��� 3

9��9C���� return ���+��

<canteen name=,{$r/data(@name) }/>{ $r/info/text() }</canteen>

-"����

{$r/data(@name) 
59��9����������7(7+�% name ����7�7���% room

$r/info/text() 
59�����9+�����7�7���% info &'���8��	
����7�7���%

room

�$����
�

\

�%&&f01H +[g5h&&�

e

��$����
�
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��� ���

s
r
c

"����*� �������!�"	���!$�% context.xml ���+��������9�����������(

��!"�+��

����(��� 1: -��" room ��(����"��� 13-18 ��!"�+��

<canteen name=,eatIT/>Todays menu is hot tomato soup with

bread crumbles!</canteen>

����(��� 2: -��" room ��(����"��� 30-34 ��!"�+��

<canteen name=,Kantinen/>Today we have a buffet with

chicken, salmon and veg. lasagne</canteen>

&'������9��("�+���5
�J"-�J" <canteens> ��
��*���'�� 
5���
�(?����6%

��������?�����������

�((��� 2

���5�+�������9C���� where ����+� -"��C��*����
����+���(

+����9�"���
�����7�7���% room ��������7(7+�% type ��9�� ,canteen/ ��

!+���9C���� where ��� &'���C9+�������!"�!����


?�	����9��5�����
�(?���9��(+�� ��
����(9����'��@ ����������

XQuery !"���

+�� 1 +76�

������� 2.

������� 2.1

��
(����"��� 8 �� DTD (!$�% inventory.dtd) ���!"�+�� �7�7���% item

���������7�7���%�	
��������C"�( �7����
 �7�7���% name, �7�7���%

description (������!��
5!"� ����� 
5����!"��	��#"���� 1 �7�7���%), �7�7���%

price, �7�7���% sale (������!��
5!"� ����� 
5����!"��	��#"���� 1 �7�7���%)

����J"����"�+��7�7���% stock

"����*�

a. (name, price, sale, stock) �	
���� ����!���������7�7���%

description 
5!"�

b. (name, description, sale, stock) !���	
���� ������"�7�7���%

price

c. (name, description, price, stock) �	
���� ����!�����7�7���% sale


5!"�

������� 2.2

����
�����
�^�8��5��7��*!+�
��� -"�����7�����8� currencies

��
��*���������
���C!��������" 
5�����'����� currencies !"��� "�������"��8�

��+���

��⌧�� ��	
�������� ��

�%i')7)j $"		�$��
 b$"		�$# ^k<<li9h_ �k<<�c�

�%i[i�i') �����	# ^$�����	��
=����
_�

�%i[i�i') $�����	��
 ^$�����	#m_�

�%i[i�i') $�����	# ^$�����	#n_�

�%o))[7!) $�����	# ��� 7k phiq97hik�

�%i[i�i') ����
 ^����_n�

�%i[i�i') ���� ^���=��
$	�,����=,	�$�=
����=
��$�_�

�%o))[7!) ���� $�����	# 7khi+ phiq97hik

�� 7k phiq97hik�

�%i[i�i') ��� ^prsko)o_�

�%i[i�i') ��
$	�,��� ^prsko)o_�

�%i[i�i') ,	�$� ^prsko)o_�
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��� ���

������� 2.3

!��!"� ������
!$�% inventory.dtd (����"��� 10 
C��"!+�+��9�����

�����7(7+�% id �8�����	���7" ID &'��
59��������9��!��&*C
���� �������

���!�"	���!$�% inventory.xml �(+����
�����9�� ,alusink/ !����+��(����"

��� 11

������� 2.4

!"� �����������"	��������7(7+�% id ����#
@�7�7���% item (��!$�%

inventory.xml) ���!���(�#"�"�����9�� ,bathalusink/ ��

������� 2.5

//item[sale]/@id

������� 2.6

* ������#: 9C��(����

+����* ���!���������
��+�����!"���"

�����?�	��������C"	9��(

¤ÓÍ Ô̧ºÒÂ

-���%�����*"	?7+?7������!������!���
9��( ����������-���%"�@ ���(

+��?�	��*�-���%����
����+���(9+��������������������"5� 9��

1. 
�������C"�(��+��

2. 9+����������
��� DTD

�����"5���� 1. ��
��?���� ����!����	+��
���������C"�(��+��

"�+�9C���� order by ��*� ��������9����
���7�����8���+��
��� ��*���*����

XML Processor !����	���
9��(+������	����7�7���% price �8���+�� ��	���

+���8����7� ,400.00/, ,125.00/ ��� ,1500.00/ ���'��������
�!

�� casting

-"���^��9C���� xs:decimal() ����+���
����������8���+������
������

�C"�(!"��	
���� "����"������(����"��� 5 (���!$�% inventory.xq) ��


!�����9C������*��+� XSLT Processor �������C"�(�����+��
4��((���7� 9��

,125.00/, ,1500.00/ ��� ,400.00/ &'��!�����
�������C"�(9������!���


�%o))[7!) ,	�$� $"		�$��
t�

�%i[i�i') 
��� ^prsko)o_�

�%o))[7!) 
��� $"		�$��
t

�	�� sko)o phiq97hik

"��� sko)o phiq97hik�

�%i[i�i') 
��$� ^prsko)o_�

Gu?C �����	#�⌧4

�� �����
�

�� \

��     ��	 ]� � ��$^ ������	#�⌧��� _������	#�����
�����

v�     ;*�	� ]��,	�$��a$"		�$# � bk<<c

8�     �	��	 6# ⌧
(��$����^ ]��,	�$� _

��      	��"	

w�            ������

:�            �����\]��������⌧�^_e������

W�            �,	�$��\]��,	�$����⌧�^_e��,	�$��

���            �������

��� e

��� ������
�
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s
r
c

(��
?�	��������������*!����+ ���������
��(!�"	��������"��(���� 14

��+�������� 21)

�����"5���� 2. ��������������-���%(�
+�� ,-"���� XQuery �������

��������(9���
��� XML �"@ 
5�������8�!�������
C��"���
���

DTD �������!"�������	
����/ "����*� �'��������� XQuery �����(9��!$�%

inventory.xml ���+!"�?����6%"�����-���%����
�� 
5!��!"�����9+��+��-9�"���

XQuery ��������	
���������9��( ����������� XQuery �����(9��

�
��� XML �#
@�
�������8�������
C��"��� DTD ��* "����*� ���'�

������������
C��"�� DTD "�+�

?�	�������!�"	���!$�% inventory.dtd ��(����"��� 14. ���+��...

<!ATTLIST price currency (DKK|EUR) ,DKK/>

���
C��"��*(�
+�������7(7+�% currency ����7�7���% price

��������9���8� ,DKK/ ���� ,EUR/ �����*� -"����9��"�$���%���8� ,DKK/

(����9+��+����
!��
C��"!+� ������+���8� ,DKK/ ������)

���?�7Y��!$�% inventory.xml ��*� �7�9���#
��+�����+��8� DKK

���	���+ �����*����9��(����C9�Y ��
��!����(9�( !��+79����%�����*���"�


5�����!��!"�����-9�"(����"��� 4 ��!$�% inventory.xq ������+���(+��

,�����7�9���������9��8��
#��7� DKK �����*�/ ��������+���!�97"+��

�7�9���#
��+��!$�% inventory.xml ��+�����9��8��
#��7� DKK ���	���+

������7��������
����7���
 2 ���"5� 9��

1. 9C���� XPath ��(����"��� 3 ���+��...doc( ,inventory.xml/ )/inven-

tory/items/item���������9C���� doc( ,inventory.xml/ )//item ���!"�

-"�������?����6%�����
��

2. 9C���� $i/name/text() ��(����"��� 8 ��� $i/price/text() ��(����"���

9 ��*� ���������9C���� string($i/name) ��� string($i/price) ���!"�

-"����?����6%!��������������*���*������*�$��
%��� text() ��� string() ��+�

��9+����������
��"'��������9+����
�� (!���+���5
) "�+�
����*�9�	

("�����!"�9�
���+����(���� 14 ��+�������� 8)

������� 3.

��+�������'�����!$�% Q3.xml ���?����6%���!"���

����� XQuery �8�

"����*

Q3.xml

��⌧�� ��	
���x���x �$�����x9)+&:x��

����	�

y����

����	�

�

�����

���
�'������
�����
�'����

���	
�'������	
�����	
�'����

�������'��� �������x�x���������������'����

������

���������������

�����	�

�

�����	�

y����

?����6%��
 XQuery

����	�

�

�����

���
�'������
�����
�'����

���	
�'������	
�����	
�'����
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��� ��	

¤ÓÍ Ô̧ºÒÂ

��
-9�"��� XQuery �����7���G���9C���� return ���5�!"�+���8�

9C���� XPath �����+����9+� ������"	�����
+���8�
������'���+��"

����
��� XML (�
������9��(+��9C���� XPath �	��((��*��
!��9���!"�

�(��
��
 ��"�+�������(�����*9�������-�"�����7(��9C�������!��9���

!"��(�5�(�����
����


����
��(!�������� 14-1 ���(���� 14 ?�!"���"�9C���� XPath

�����'�� 9��

/Transcript[Master][CrsTaken] ���+�� ����'��7�7���% Transcript

�"@
5���������7�7���%�	
���� Master ��������� 1 �7�7���% ��� CrsTaken

��������� 1 �7�7���%

�������(���("	 ���5�+��9����@ 
�(9C������-���% 9����9���������

[...] 2 ��+

��+��
9�� [.//name[middleName[@initial=,no/]]] ���!"�+�� �7�7���%

name ���#
��"�(9+���'
������7�7���% middleName �8��7�7���%�	


����7�7���% middleName ��*��������7(7+�% initial �����9�� ,no/

��+������ 9�� [tel] ���+�� �7�7���% tel

"����*� $x//address[.//name[middleName[@initial=,no/]]][tel]

�'����+�� �7�7���% address �#
��+���#
��"�(9+���'
������7�7���%���� name

��������� 1 �7�7���% ��� tel ��������� 1 �7�7���% -"�����7�7���% name

���	�'
��!�
����"�(
5!"�����������7�7���% middleName �8��7�7���%�	


����7�7���% middleName ��*��������7(7+�% initial �����9�� ,no/

9C���� return ��!�����9��+�����
�� 
5�������!$�% Q3.xml ��������

�7�7���%����8�!���� XPath ������� ��
��*���������C������
C��"�� DTD

"����*� !$�% Q3.xml �������8�!�������
C��""����*

�
��� XML ���������	��7�7���% �������*9�� �7�7���% addressBook

(������(�
!+��� DTD)

�������7�7���% address ���	3������������� 1 �7�7���% (���9+��

������� XPath) ��������8��7�7���%�	
����	��7�7���% ((�
��(����"���

2��� DTD)

�������7�7���% note (����(����"��� 2 �� DTD ���+�� address | note

9+������9��������7�7���% address 
5������ note)

3�����7�7���% address �������7�7���% name ��� tel �8�

�7�7���%�	
������� 1 �7�7���%�8���������� (���9+��������� XPath)

3�����7�7���% name �������7�7���% lastName, firstName,

middleName �8��7�7���%�	
 ��"��+�"��+��'��!��!"� (��
(����"��� 4 ���

DTD ) ��� ����7�7���% middle ��*��������7(7+�% initial �����9���8� ,no/

��� (���9+��������� XPath ������"	��
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